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VIH. Vropo/itiones aliqnot de frojeBilium motu 
fparaholico, Scripu An. 1710. Ter B. Taylor, 
LL. T>. %S.S. 

PROPOSITIO I. 

Vi gravitatis 9 ejufq^ direiltone datis 9 motus corporis 
proje&i, in medio non refifiente 9 fit in Parabold. 

D EMO NSTRATlO. 

PRojiciatur corpus de loco A (Fig. i.) in dire&i- 
one lineae AB 9 fitque ejus trajedoria curva 
A CD. Ad traje&orias pun&um quodlibet C 9 duc 
re&am C B in dire&ione vis Gravitatis, re## A B 
occurrentem in jBj-atqj refolvetur motus proje&ilis 
per A C in ■ partes A B 9 B C 9 quarum A B oritur a 
motu proje&ionis uniformi, atq^ J5Ca vi gravitatis 
accelerante. Eft ergo refta defcripta A B tempori 
proportionalis ab initio motus in A 9 atqj eft BCin 
duplicata ratione ejufdem temporis, ficut olim de- 
monftravit Galilaeus } adeoque in duplicata ratione 
rectae A B. Cum ergo fit B C in duplicata ratione 
re&as A B 9 conftat curvam ACD efle Parabolam. 
JQ.E.D. 
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PROP, II. 

Vehchas corporis projeEU in quolibet pun&o trajeBoria^ 
ea ejl^ quam corpas acqitirere p-oteji cadendo per 
altitudinem aqualem quarta parti parametri Para- 
bola adpunBitm ilhtd* 

DEMONSTRATW. 

Sit Trajectoria ACD (Fig. a.) Ad pun&ura 
quodlibet A ducantur tangens A /?, & diameter 
A E. In tangente A B fiat A B asqualis dimidio pa- 
rametri ad verticem A, dC diametro A E parallela 
ducatur B C, trajectorias occurrens in C, <3c ad pun&um 
C duci intelligatur tangens CG, tangenti^i? occur- 
rens iii jF, atq^ diametro A E in G. Tum ex natura 
parabobe erunt AG 9 CB asquales^ adeoq^ dc AF y 
FBjdc quoniam eft A B aequalis dimidio parametri 
ad punftum A, erit B C quarta pars ejufdem para- 
metri, & proinde aequalis ipfi B F. Jpfi B C proxi- 
mam dC parallelam duc b c^ parabofre occurrentem in 
c, & duc lineas B b parallelam C/3 , ipfi b c occurren- 
fem in /3. Tum quoniam fpatiiimCc, adeoque <Sc 
fpatium {Zc, finguntur perexigua, velocitates qui- 
bus defcribuntur erunt aequabiles quamproxime j 
adeoqv fpatia B b^ feu C#, CY, cum eodem tempore 
defcribantur, erunt ut velocitates quibus defcribun- 
tur % & viciflim velocitates erunt ut fpatia. Coinci- 
dant puncta C, c, atq-, erunt h# rationes accurata*. 
Sed in ifto cafu propter fimilia trianguIaC/3 <r, F B C, 
fit Cj8 ad @c y ficut FB ad BC^ ideoq^ velocitates 
quibus defcribuntur B b, /3 c funt ut F B, B C 9 hoc 
eft, funt asquales. Velocitas aucegi, qua defcribitur/S^ 
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ca eft, qua movetur projeclile in pun&o A, 8c veloci- 
tas altera qua defcribitur /3 <?, ea eft quam corpus ac- 
quirit cadendo per altitudinem BC quartas partis pa- 
rametri ad pun&um A. Eft ergo velocitas proje&ilis 
in quolibet pundo A asqualis velocitati, quara corpus 
acquirere poteft cadendo per aJtitudinera quarte paf tis 
parametri ad puridum illud. j£>. E. D. 

PROP. III. 

Datis velocitate & direBione projeftionis, invenire 
Trajettoriam corporis projeBi. 

i. Projiciatur corpus de loco A (Tig. §.J i n dl- 
re&ione reftas A B. Duc A C in dire&ione vis gra- 
vitatis, (hoc eft Horizonti perpendieularem,) ejus 
Iongitudinis, ut fit C pun&um, unde corpus cadendo 
acquirere poteft velocitatem in A, qua fit projedio. 
Duc A F aequalem A C, angulum FAB conftituen- 
tera cum linea dire&ionis AB^ aequalem angulo C AB. 
Duc CD perpendicularem ad AC (lioc eft horizonti 
parallelam,) eiq^ occurrentem FD, ipfi A C parallelam. 
Bifeca FD in E^ atqj erit E F axis, atqj E vertex 
principalis Parabote, per quam movetur projedile. 
Unde defcribetur Traje&oria per notas proprietates 
Parabola?. ^E.F. 

DEMONSTRATIO. 

Eft enim A C quarta pars parametri ad verticem A. 
Unde conftant caetera ex conicis. 

2. Ad punftum Trajectoriae quodvis G, duc Gjffipfi 
A C parallelam, &£ ipfi C D occurrentem in H^ atque 
iter HG altitudo, per quam corpus cadendo acquirere 
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poteft velocitatem, qua movetur proje&iie in punSo 
G. Q.E.F. 

Hoc item conftat ex Prop %. & ex conicis. 

Scbvlium. Si ad pun&a A y & C (Fig. 2.) ducan- 
tur tangentes A B y CG occurrentes re&is horizonti 
perpendicularibus CB, AG, in B <3c G* y velocitates 
in A dc C erunt inter fe ut tangentium partes inter- 
ceptae, AB y CG. 

P Pv O E IV, 

Unico faBo experhttento invenire velocitatem pro- 

jeBionis* 

Projieiatur corpus de loco A (Tig* 2.) in diredtione 
qualibet A B y atq^ obfervetur pun&um percufTum C\ 
ln dire&ione vis gravitatis ducatur C B % ipfi A B 00 
currens in B^ atque ipfis CB^ A B 9 tiat tertia pro- 
portionalis L. Erit quarta pars longitudinis L al- 
fitudo, per quam corpus cadendo acquirere poteft ve- 
lockatem proje&ilis in A. jQ. E. L 

DEMONSTRaTIO., 

Eft enrm L parameter Trajedlorias ad pun&um A$ 
unde conftat folutio per propofitionem fecundam. 

Seholhim.. Commodifiime inftituitur experimen- 
tum, ere&a ad horizontem perpendiculari A G, & di- 
redionem fumendo A B 9 quae bifecet angulum C A (?, 
re&a etiam A C exiftente horizonti parallela* Nam 
m ifto cafu altitudo quasfita ^qualis eft dknidia 
diftantiat A C 

PROP* 
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PROP. V. 

Datis direBione & velocitate proje&ionis^ invenire oc- 
curfum Traje&oria cum re&d tranfeunte per pun&um 
ttnde fit proje&io. 

Projiciatur corpus de loco A (Fig. 4-) in direcKone 
re&ae A B. In direftione gravifati contraria, fiat A C 
sequalis altitudini, per quam corpus cadendo acquirere 
poteft velocitatcm, qua fit proje&io, atq^ ducatur CE 
ipfi AC perpendicuiaris. Fiat F A aequalis ipfi C A 7 
atq^ angulum conftituens F A B aequalera angulo 
C A B. SltAK re&a, cujus occurfus cum Traje&oria 
quaeritur. Duc F I ipfi A K perpendicularem, atqj 
ipfi C E oecurrentem in D. In C E fume E D «aequa- 
lem C D, atq^ ducatur ipfi C E perpendicularis E K y 
ipfi AK occurrens in K. Erit K pundum quasfi- 
tum. 

DEMONSTRAT 10. 

In FJproduda fiat /JTasqualis F I, atq; ducantur 
f A, /£, FE 9 FK. Quoniam eft^ angulus FIA 
redus, atq^ f I aequalis F /, eft etiam fA asqualis 
F A. Sed per conftru&ionem eft F A aequalis CA, 
atque angulus DCA re&us. Sunt ergo punda C, 
F> f ad circulum centro A defcriptum, quem tan- 
git reda DC in C. Sunt ergo F D, CD, fD, 
continue proportionales. Sed eft ED aequalis CD 
(per conftructionem) Sunt ergo jFd, E D, fD 
continue proportionales ^ adeoque ob angulum 
communem ad D, triangula FED^ EfD funt*fi~ 
milia, atque angulus D E F aqualis angulo EfF. 

Z 2 Punch 
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Pundla itaq^ tria jF, 2?,/funt ad circulum, quem tan- 
git refta £ D in £. Sed quomam eft // a^qualis JFY, 
atq^ angulus F IK redus, centrum iftius circuli eft 
in reda IK^ item quoniam eft angulus 7) E K rectus; 
centrum iilud eft etiam in re&a E K. Eft ergo K 
centrum iftius circuli, adeoq^ Fif sequalis eft ipfi 
E K. Jam (per Prop. %*) funt F focus Traje&oria?, 
atq^ C d quarta pars parametri ad punctum A. Unde 
cum fttCEa&AC&zEK perpendicularis, atq^ Fl£ 
zequalis EK y erit pundum 2Tad Trajecloriam (per 
conica). JQ. E. D* 

P R O P. VI. 

Ttfdem datis 7 invenire occurfmn TrajeEiorm cmn reEi£ y 
qudlibet pojitione datd* 

Projiciatur corpus de loca A (Ffg. 5.) in direftione 
A B 7 fitq^ G H re&a cujus occurfus cum Traje&oria 
qu^ritur. Dac AC in directione gravitati contraria, 
atq^ sequalem altitudini, per quam corpus cadendo* 
acquirere poteft veiocitatem, qua fit projedio ; & duc 
AF sequalem ipfi ^C,ita ut fitangulus FaB asqualisan- 
guIoC^,Bi & ducatur C E perpendicularis ipfi C A. 
Ducatur F lipfiGH oecurrensadangulos redosin /, 
atqv ipfi C E in D ; 5z in FI fiat// sequalis F A In 
C E fiat E J> media proportionaiis inter FD & f D\ 
Sc ipfi CE ducatur perpendicularis E K^ ipfi G H oc- 
eurrens in K^ Erit K puntSum quasfitum*. £K E. /., 

DEMONSTRATIO. 

Conjungendo / E demonftratur ad modum propo- 
fitionis praecedentis* 

Scholiuim. 
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Schotium. Quoniam pundhim E fumi poteft ad 
utramlibet partem pun&i D, duo funt punfta K, k± 
ubi reda G H occurrit Trajedoriae. 

P R O P. VII. 

Vatd velocitate proje&ionis^ invenire dire£tionem r 
qtta faciat^ ut TrajeBoria tranfeat per pantlitm 
datimu 

Projiciatur corpns de loco J, (Fig. 4. J & fft K 
pun&um, per quod tranfire debet Trajectoria quse- 
fita. Fiat A C, in directione gravitati contraria, 
aquaiis altitudini, per quam corpus cadendo acquirere 
poteft velocitatem projectionis. Ducatur C E ipfi 
AC perpendicularis, 6c ad eam duc KE perpendicu- 
larem. Centris A &C /f, <3c radiis C A y E K defcri- 
bantur duo circuli fibi muruo occurrentes in F. Duc 
F A, & bifeca angulum CAF refta A B. Erit AE 
diredio quasfita, in qua fieri debet proje&io, ut tran- 
feat Trajeftoria per punftum K. Q^ E. F. 

DEMONSTRATIO» 

Eft C A aequalis quartas parti pararnetri ad pun- 
clum A Cper Prop. 2.) Et per conftru&ionem funt 
F 4> C^asquales, item FK^ EK. Eft ergo F focus 
Parabolas per puncta A, K> defcripta?; Sed illam tan- 
git reda AB in A^ propter angulos F A B\ C A B 
aequales. Corpore itaq^ projeclo de pundo A, in dt- 
reftione A B, ea cum velocitate, quam corpus acqui- 
rere poteft cadendo per altitudinem C A y tranfibit: 
Trajectoria per pundum K. g. £• D~ 

MB. Cuib 
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NB. Cum circulorum centris A, K, & radiis C A 9 
E K 9 defcriptorum duo fint concurfus, F 9 f 9 bife&is 
angulis FAC 9 f AC 9 duo etiam erunt dire&iones, 
quas faciant, ut Traje&oria tranfeat per punctum 



datum K. 



P R O P. VIII. 



Datd direElione projetlionis , invenire velocitatetn 9 
qu& faciat ut Traje&oria tranfeat per pun&um 
datum. 

Projiciatur corpus de loco A (Fig. 6.) in direftionc 
re&as A B, 5c faciendum fit ut tranfeat Traje&oria 
per punctum K. Duc A K 9 eamq^ bifeca in C 9 &C in 
diredione gravitatis duc C/?,ipfi AB occurrentem in 
JS^&junge BK> Duc A D 9 K E, ipfi C B paral- 
Ielas, &c ducantur AF 9 K F fibi mutuo occurrentes 
in F, ita ut fint anguli FAB 9 D AB aequales, item 
F K B 9 E KB. Erit F A asqualis altitudini, per quam 
corpus cadendo acquirere poteft velocitatem quasfitam, 
qua proje&io fieri debet in diredione A B, ut tranfeat 
Traje&oria per K. £>. E. F. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam C B eft in directione gravitatis, eft dia- 
meter Parabolasj 5t quoniam C A aequalis eft C A\ 
eft C B diameter ad ordinatam A K. Unde cum fit 
A B tangens ad parabolam in A 9 erit etiam K B tan- 
gens ad punclum K. Hinc quoniam A D eft in di- 
re&ione diametrorum, atq^ angulus F AB aequalis an- 
gulo D A B, tranfit A F per focum parabola?. Eo- 
deni argumento tranfit etiam K F per focurcu Eft 
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ergo F focus parabolas, adeoq^ FA quarta pars pa- 
rametri ad pun&um A 9 quse proinde sequalis eft alti- 
tudini, per quam corpus cadendo acquirere poteft 
velocitatem ad hoc neceflariam^ ut proje&o corpore 
de a 9 in direciione A B, tranfeat Traje&oria per 
pundum K. 

P R O P. IX. 

Invenire velocitatem minimam & dire&ionem ei eon~ 
grttam^ qud fieri potefl^ nt tranfeat TrajeBoria per 
punSutn datum* 

Projiciendum fit corpus de loco A (fFig. 7^ cum 
veiocitate omnium minima & dire&ione ei congrua> 
qua fieri poteft ut perveniat in locum K 9 hoc eft ut 
tranfeat Traje&oria per pun&um K. Du&is AC 9> 
KE in directione gravitati contraria, & du&a A K % 
bifeca angulos CAK^EKA, redis a B 9 K B, fibi mu- 
tuo occurrentibus inB. Duc fiCipfi AC occurrentem 
ad angulos re&os in C, atq^ erit CA altitudo, per 
quam corpus cadendo acquirere poteft velocitateiB 
quaefitam, eritq^ AB dire&io quasfita. £.E+F+ 

DEMONSTRATIO. 

Ducatur B F ipfi AK occurrens ad angulos re&os m 
F 9 atque occurrat C B ipfi KE in E. Propter an- 
gulos CAB, BAF 9 item angulos EKB 9 B K F y 
asquales atq^ angulos re&os in C 7 E, & F, erunt asqua- 
les C A 9 F A 9 item EK 9 F K. Hinc conftat pttnfta 
A 9 K eife ad parabolam, quam tangit reda A B in A 9> 
cujufq^ parameter ad pundum A eft quadruplum 
altitudinis CA^ foco exift t ente /v Corpore itaque 

projedoi 
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■projefto de A in dire&ione A B 9 ea cuin velocitate, 
quam corpus acquirere poteft cadendo per altitudi- 
nem C ■,-■?, Trajedoria erit dida Paraboia (per 
Prop. *.) Dico autem illam eflfe velocitatem minimam, 
feu eile Ca partem quartam parametri omnium 
minimas, qua Paraboia defcribi potefl, qua* tranfeatper 
puncta A, /f. 

Si fieri poteft, in C A capiatur altitudo c A minor, 
qu^ fit quarta pars parametri ad pun&um A Duc 
ipfi C A perpendicularem c e, ipfi K £ occurrentem in 
e> & centro A &c radio Ac defcribatur circulus 
ipfi A K occurrens in /. Quoniam c A dicitur quarta 
pars parametri ad pun&um A y focus Paraboke erit 
pun&um aliquod p y in circumferentia circuli c p f 
centro A & radio A c defcripti. Si ergo fit pun&um 
K ad parabolam illam, erit p K a?qualis e K. Eft 
vero F K asqualis E K. Unde cum fit eK minor 
ipfa EK, erit etiam p K minor ipfa FK. Sed eft pK 
raajor ipfa / #, atq^eft/^ majoripfa F K, (quoniam 
eftfA minoripfa F A perhyp.) unde fit/? A"major 
ipfa FK.Sed jam dicebatur p K minor ipfa FK^ qux re- 
pugnant. Nequit ergo Parabola defcribi, qua? tranfeat 
per puncta /4, K, minori parametro quam in folutionc 
definitum eft. ,£>. E. D* 

PROP, X 

Datd velocitate projeBionis, invenire dire&ionew, qua 
faciat^ ut corpus projiciatur ad dijlantiam omnium 
maximam in plano dato ; atq; dijlantiam illam 
definire. 

Sit planum datum A K (Fig. 8.) atq-, invenienda fit 
diftantia maxima A K* ad quam corpus projici poteft in 
pjano illo. Duc 
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Duc ACiti dire&ione gravitati eontratla^ sqyaleni 

quarta^ parti parametri ad pun&um A. Tum bif cto 
angulo CAKre&a A B, erit A B dirediio projedio- 
nis quasfita. Duc C B ipfi CA perpendicularem, 
reci^e A B occurrentem in.B 9 atque in CB produ&a 
fiat BE asqualis ipfi B C. Tum ducla £Z" 5 ipfi CA pa- 
rallela, qure occurrat plano AK in if 3 erit ^A" di- 
ftantia maxima quasfita. 

D EMONSTRATlO. 

Centro A & radio ^ C defcribe circulum, ipfi AK 
occurrentem in F 9 8t ducantur B F, B K. Quoniam 
anguli G A B, B A F funt aequales ( per conffru&ia- 
nemj) atque A F aequalis C A 9 erit B F asqualis C B y 
aequalis £ E. (per conftru&ionem) atq^ anguli ad F 
recti. Unde etiam fit F K aqualis E K. Sunt ergo 
punda A, K ad parabolam foco F defcriptam, quam 
tangit AB in A ( propter angulos C A B 9 FaB 
aiquales) quarta parte parametri ad pundum A exi- 
ftente C A. Corpore igitur projedo de loco A in di- 
reflione^\S 5 ea cum velocitate 5 quam corpus acquirere 
poteft cadendo per altitudinem C A, Traje&oria tran- 
(ibit per pun£lum K (per Prop. 2 ♦) Q. E* D. 

Dico autem, quod fit KA diftantia omnium maxi- 
ma, ad quam corpus projici poteft de loco A eadem 
cum velocitate. 

Si fieri poteft, eadem parametro, ad A defcribatur 
parabola, quae tranfeat per pun&um diftantius k, hoc 
eft projiciatur corpus ad diftantiam majorem k l A* 
DucjBI, atq- 5 ipfi KE parallelam k e, ipfi CE occur- 
rentem in e* Quoniam F jB, E B 9 item F K^ E K 
fttntaequales^funt etiam angpli FB K, R £ Jf aequales. 
Angulas ergo FBk major eft angulo k B e ■; unde 

A.a, ftt 
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fit k F niajor jpfa k e. Sed quoniameft A C quarta 
pars parainetri ad punflum A, foctis parabolae erit a~ 
licubi in circumferentia circuli centro A, & radio 
C ^ defcripti. Sit focus ille p, &C ducatur p k. Tum 
quoniam pk major eft ipfa jF&, erit etiam $ k major 
ipfa k e. Sed ut parabola tranfeat per pundum k? 
debet effe p k a^qualis k e. Nequit ergo parabola 
duci in circumftantiis propofitis, quas tranfeat per 
punclum k diftantius punclo K^ adeoq^ nec cprptts 
projici ad diftantiam majorem ipfa K A. JX E. D. 

PROP. XI. 

lifdem pq/itis, invenire locum punEii K, feu Curvam 
defcribere^ qua tangat omnes parabolas eodem vertice 
A & eddem parametro defcriptas. 

Sit A ( Fig. 9. ) vertex datus, atqj in diredione 
gravitati contraria ducatur A C ^qualis quarta: parti 
parametri data?. Tum defcripta parabola, cujus ver- 
tex principalis fit C, atq^ focus A\ erit ea curva 
quasfita. 

DEMONSTRJTIO. 

Duc quamlibet A K 9 atq-, in ea fume F A asqtia- 
lem C A,5c ducatur C B adCA perpendicularis, fitq- 
K pundum in propofitione pracedente inventum. 
IrxAC producla, fafta Cc sequali C A y ducaturr<f 
parailela ipfi CE- 7 ducatur etiam iTi? parallela ipfi AC, 
ipfis C E, c e occurrens in E&t e. Per propofitionem 
prascedentem eft JfjE^qualis ipfi FK^ unde cum fit 
etiam F A ^qualis ipfi A C 7 asqualis ipfis Cc 9 Ee (per 

con- 
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eonftru&ionem) efl: ergo Ke sequalis K A^ unde 
eft pun&um K ad parabolam foco A & vertice princi- 
pali C defcriptam. jQ. E. D. 

Bifefto autem angulo A K E a re&a iTi?, tanget 
hxc utramqj parabolam, tam foco F per AdzK, quam 
foco A per if defcriptam. Unde fe mutuo tangunr. 
parabolse. Q.E.D* 



Errat. J?ag* 15^. Z. ult. pro |Sk. /• 23 & 
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